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Telefonaktiebolaget L M Ericsson

Dokumentet ar sasmmanstéallt av Goran Kihlstrom.

Historik och verksamhet.

| detta avsnitt beskrivs mycket kortfattat foretagets
historik och verksamhet inom forsvarselektronik-
omradet.

LM Ericsson etablerades den 1 april 1876 i en liten
verkstad pa Drottninggatan i Stockholm och den 18
september levererades tva telegrafapparater till
statens jarnvagar.

I samband med en snabb expansion dkade behovet
av lokaler i byggnaden ovan som var LM Ericssons
fjarde verkstad lokaliserad 1880-1884.

| slutet pa 1930-talet paborjades en etablering vid
Telefonplan i Midsommarkransen i Stockholm dér
huvudkontoret och stora verkstader uppférdes.

LM Ericsson kom tidigt att utver sin snabbt
véxande civila verksamhet att tillverka teleteknisk

materiel, framst félttelefoner och falttelefonvéxlar,
for militart bruk. Redan fore sekelskiftet levererades
de forsta produkterna. Leveranser skedde bade till
svenska och utlandska kopare.

Andra varldskriget forde med sig en kraftig
utveckling av teletekniska hjalpmedel. Okad
rorlighet och shabbhet hos operativa férband inom
alla vapenslag kravde direkta och tillforlitliga
kommunikationssystem. Genom radarteknikens
genombrott fick man nya och béattre méjligheter till
spaning och avstandsmatning till fientliga mal.

Under andra varldskriget borjade LM Ericsson
egen organisation arbeta med militarteknisk
utveckling med béring pa flygomradet, dels
betréffande matinstrument i flygplan, dels inom
radaromradet. LM Ericsson deltog med apparat-
leveranser till det i Statens Uppfinnarndmnd (SUN)
bedrivna arbetet med utveckling av ekoradio.

Efter andra vérldskriget blev det nddvandigt att
inrétta ett starkt svenskt forsvar. Sarskilt flygvapnet
byggdes ut kraftigt. En betydelsefull del av den
teletekniska utrustningen i flygplanen, och da framst
radar, kom att utvecklas och tillverkas vid LM
Ericsson och SRA. lgenkdnningssystem, optronik
och datorsystem var utdver den omfattande system-
utvecklingsverksamhet som gt rum inom malinmat-
ningsomradet andra viktiga produktomraden inom
LM Ericsson.

Radarverksamheten pa LM Ericsson bedrevs forst
vid huvudfabriken i Midsommarkransen men 1956
borjade huvuddelen av verksamheten flyttas till
Médlndal, (LME/MI), for att dra nytta av rekryter-
ingsmojligheterna fran Chalmers.



Produkter inom telekommunikat-
ionsomradet

Falttelefon m/05

Inom forsvarskommunikation levererade man redan
1889 de forsta exemplaren av falttelefoner.
Telefonen byggdes i en lada av ek och innehdll
mikrotelefon, ringgenerator, batterier  och
anslutningsklammor for linjer som kunde vara
antingen tva ledare eller en ledare och jord. Vikten
var 7,5 kilo. | serieutforande kom telefonen att kallas
m/05 i den svenska armén. Telefonen levererades

aven till the British War Office.

Falttelefon m/05 (Foto Teleseum)

En lattare falttelefon (Cavalry Telephone)
introducerades 1897. Den véagde endast 2,1 kilo. Den
anvandes av den svenska armén (bendmnd m/08) och
aven the British Royal Engineers i Sydafrika.

Telefonapparat m/3‘Z‘w

Telefonapparat m/37 (Foto Teleseum)

LM Ericsson utvecklade 1935 en ny falttelefon som
kunde anvéndas i system som anvénde antingen LB
(lokal batteri) eller CB (centralbatteri). Forutom for
telefoni kunde den &ven anvédndas for telegrafi.
Apparaten var/ar mycket robust och enkel att

underhalla. | Sverige kom telefonen att fa
beteckningen m/37 populdrt kallad faltapan”.
Telefonen som exporterades till flera lander
tillverkades i dver 100 000 exemplar varav flera
fortfarande ar i drift. 2012 “firades” m/37 75-ariga
tjdnst i Sverige. Enligt uppgift anvandes den
fortfarande for nagra speciella andamal i
Afghanistan.
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Barfrekvensapparat m/44, BF 211

LM Ericsson utvecklade en 1-kanals barfrekvens-
utrustning tidigt under 1940-talet som pa en
tvatradskabel gav tva forbindelser. Armén anskaf-
fade en “hardgjord” variant BF 211 (med
smeknamnet “dnkan”). | kombination med trans-
formering kunde den pa en fyrtrdd ge sex (6)
forbindelser.

Barfrekvensapparat m/44 (BF 211) (Foto Teleseum)
Telefonvaxel 40 DL

Korskopp-
lingsenhet

Viixel 1 Vixel 2 Vaxel 3

Telefonvaxel for 100 linjer sedd framifran (FotoFHT)



LM Ericsson utvecklade en falttelefonvéaxel 40 DL
som &ven kunde byggas ut till 100 linjers kapacitet.
Vaxeln forekom i stort antal inom samtliga
forsvarsgrenar.

Linjetagarutrustning till Marinen
Linjetagarutrustning for uppkoppling av order- och
rapportforbindelser fran/till stridslednings-centraler
(SLC) i marina staber och férband inom och mellan
kabrigad-, kagruppstab-,  sparrbataljon- och
batteriforband.

Utrustningen, som betecknades Teleutrustning
SLC m/51 utgjordes till stor del av 16sa fem moduls
insatsenheter for uppkoppling av trad- och
radioforbindelser. Enheter i erforderligt antal
byggdes sedan in i rackar, infallda och anpassade for
bordsmontage.  Insatsenheterna  utgjordes av
standardmateriel fran LM Ericsson och Televerket
och bestod komponentmassigt av mekaniska
omkopplare och signal-lampor, en foér varje
tradansluten telefon- och radiolinje for in- och
urkoppling av linjen och generering av ringsignal ut
samt anpassningsutrustning for tva
handmikrotelefoner.

Manoverpanel SLC (Foto FHT)

Telefonutrustning till Lfc m/60 och Rrgc

For att méta de taktiska kraven pa intern och extern
kommunikation fanns i luftférsvarscentralen Ifc typ
1 i Stril 60 ett for den tiden avancerat
ledningstagarsystem. Systemet var konstruerat av
LM Ericsson och var baserat pa relateknik.
Utrustningen var placerad i telerummet dér den
upptog en golvyta pa cirka 80 kvadratmeter.
Kablaget fran relautrustningarna for intern
kommunikation terminerade i mellankopplingsstativ
och kablaget fran relautrustningarna for extern
kommunikation terminerade i omkopplingsstativ for
att kunna anslutas till externa forbindelser. Dessa
stativ var placerade i ett sérskilt rum som kallades
MK-OK (mellankopplings- och omkopplingsrum).

P4  1960-talet  infordes de  forsta
stridsledningscentralerna i Stril 60. Bestéllningen av
databehandlingsutrustningen, DBU 01, gick till
Marconi med SRA som svensk representant. LM
Ericsson erholl bestallningen pa telefonurustning
och delar av det omfattande utpunktsnatet med bade
kablar och transmissionsutrustning. En manuell
formedlingsvaxel med 4-tradig genomkoppling och
en automatisk telefonvaxel (PABX) av typ ARD 361
(Tvt beteckning A333) ingick i bestéllningen. Den 4-
tradiga formedlingen var tankt att utnyttjas i ett

landsomfattande manuellt férmedlat nat som skulle
kunna ge god talkvalité dven via langa forbindelser
med flera férmedlingar.

Da det senare blev aktuellt att inféra radar-
gruppcentraler, rgc, i Stril 60 utrustades dessa med
samma typ av telefonutrustning och férmedlings-
vaxlar.
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FORMEDLINGSVAXEL

Formedlingsvaxel (Foto FHT)

Formedlingsvaxel AKE-129

Den planerade automatiseringen av
trafikformedlingen i FOrsvarets Fasta Radio Lank n&t
(FFRL) paborjades under 1960-talet. | slutet av
1960-talet infordes programminnesstyrda,
elektromekaniska vaxlar. Darmed introducerades
telefonitjdnsten ATL  (Automatisk  Teletrafik
Landsomfattande).

Telefonvéxeln, som i Forsvarets version fick
beteckningen AKE-129, byggde pa LM Ericssons
civila véaxelgeneration AKE-12 som introducerades
under 1960-talet.

Forsvarets version specificerades och
upphandlades i mitten av 1960-talet. Bestéllning av
10 véxlar gjordes 24 oktober 1967. Installationen av
den forsta vaxeln gjordes i en av FTN:s stomanlagg-
ningar i Mellansverige under 1968 — 69. Totalt
installerades sedan 15 véxlar fram till 1975.

Vaxeltypen  (AKE-129) styrdes av en
specialutvecklad, dubblerad processor (med ett
program om 48 kord a 16+2 bitar i magnetiskt
karnminne). Som kopplingsmatris anvandes kodvalj-
are. Svenska forsvaret kom under nagra ar att vara en
av de forvaltningar i varlden som hade storst antal
programminnesstyrda véxlar i drift. En annan nyhet
var att vaxlarna ej var bemannade med tekniker.

Den sista AKE-véxeln stdngdes vid en mindre
ceremoni inom F 10:s omrade 30 november 1994.

AKE-129 saldes aven till Norge dar den ingick i
det norska stomnétet som motsvarar FFRL/FTN. De
norska teknikerna uthildades pa svenska forsvarets
utbildningsanléggning i Arboga. Vid Forsaljningen
till Norge bitraddes LM Ericsson av FMV.
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Telefonvaxel AKE-129 (Foto FHT)

Telefonutrustning 102 till marinen
Telefonutrustning 102 SLC M8326-102000 avsedd
for  stridsledningssamband  vid  landforband.
Utrustningen anvénds for uppkoppling, férmedling i
och vidarekoppling av stridsledningsforbindelser for
order och rapport. Som kopplingsorgan anvéndes
kodvéljare och reléer, vilka styrs med hjalp av
transistoriserad kretsteknik.

Utrustningen & moduluppbyggd enligt LM
Ericsson stativstandard med kodvaljarhyllor och
hyllor for kretskort.

Telefonutrustning 102 (Foto FHT)

Barfrekvensutrustning 12 kanaler till marinen
12-kanals BF-utrustning, speciellt anpassad for
tvapars sjokabel. Utrustningen utgérs av LM
Ericsson standardsystem, vilket forsetts med tillsats
for separering av BF- och LF-signalerna. Tillsatsen
mojliggjorde  permanent  Overforing av  tva
fysikaliska telefonforbindelser oavsett om BF-
utrustningen dr i eller ur drift med samtidig
Overforing av BF-forbindelserna.

BF-system ZAX120 till marinen

Under 1970-talet anskaffades ett helt nytt kom-
munikationssystem for kustartilleriets fasta 12 cm
tornbatterier m/70 i vilket ingar, forutom telefon-

véaxlar, order hogtalaranlaggning m.m., ett BF-
system ZAX 120 med Datatransmissionsutrustning
117 samt Trafikkopplare 184 for uppkoppling av
eldlednings-ndt m.m. BF-systemet som har
kapaciteten 120 kanaler var uppbyggt som en
dubbelriktad 60-kanals bérfrekvensslinga mellan
batteriets enheter.

Stativ for barfrekvenssystem ZAX 120 kanaler. (Foto
FHT)

Telefonvaxel ASD 551

I slutet pa 1970-talet blev det aktuellt att byta ut de
elektromekaniska automatvéxlarna som fanns i Lfc
typ 1. Med ASD 551 introducerades 1977 en helt ny
typ av automatisk abonnentvéxel i det svenska
telenatet. Utvecklingen av denna pabdrjades redan
1969 av LM Ericsson och den fortsatta utvecklingen
togs Over av Ellemtel pa uppdrag av LM Ericsson
och Televerket. Véxeln &r programstyrd vilket ger
stor flexibilitet och medfor att den Ilatt kan
kompletteras med nya tjanster. Den ar kompakt
uppbyggd och kréver litet utrymme jamfort med de
elektromekaniska vaxlarna och skiljer sig i dvrigt pa
foljande punkter: centraliserad styrning, program-
styrd, koncentrerad valjarenhet, elektronikupp-

byggd.

Driftsattning av ASD 551 i Ifc S1(Foto FHT)

Programmet ar lagrat i fast minne (prom), medan
data som behover &ndras &r lagrat i foranderligt



minne (ram). Véxeln kan genom olika utbyggnads-
steg tacka storleksomradet 100 till 600 anknytningar.
Véxeln tdcker i grundutférandet de vanligaste
funktionerna, och kan kompletteras med
tilliggsfunktioner. Till véxeln kan anslutas
telefonapp-arater med finger-skiva och telefon-
apparater med knappsats for tonval.

Telefonvaxel m/70 MABX

Under 1970-talet byggdes nagra nya stabsplatser for
MB (MilitarBefalhavare). Ericsson fick i uppdrag att
utveckla och tillverka en kombinerad militér
abonnent- och férmedlingsvéaxel, MABX. Véxeln
baserades pa LM Ericssons abonnentvéaxel AKD 792
och férmedlingsdelen i vaxel AKM 301.

Vaxeln anslots till televerkets nadt som en
riktnummerstation (RNS). Dessutom givetvis till
ATL. Detta medforde att MABX skulle kunna verka
mot n&t med olika signalerings- och routingsystem.
Véxeln var ansluten till flera férmedlingsstationer
(FS) i televerkets nat och flera véxlar i ATL. Vid
skador i nétet kunde véxeln avverka (ta emot och
sanda) trafik pa skadefria vior. Detta medférde bl.a.
att forsvaret lyckades dvertala televerket att ge avkall
pa sin grundprincip att inte backa och sanda
anropsforsok andra vagar vid skador. Vaxeln var
relativt stor med kodvaljare och i huvudsak
elektromekanisk styrning.

Taktiskt telekommunikationssystem AXT 101
Da radarstation PS-860 och RRGC/T (RIR) infordes
aktualiserades att lata utveckla en nytt taktiskt
kommunikationssystem, for anslutning av dels
lokalbonnenter och dels forbindelser  mot
yttervarlden. Systemet utformades sa att formedlade
forbindelser i viss utstrackning kunde ersétta tidigare
stela punkt till punkt foérbindelser. Detta innebar for
operatoren att han med en enkel knapptryckning pa
vald knapp pa panelen direkt kunde fa kontakt med
avsedd mottagare utan att sjalv behova sla ett
telefonnummer. Véxeln programmerades att sjalv
soka upp ledig kommunikationsvag till den aktuella
mottagaren. | systemet fanns ocksa en teknisk
overvakning med automatisk ateruppringning om
den uppkopplade forbindelsen av nagon anledning
tappade kontakten.

Systemet benamndes AXT och baserades pa
Ericssons varldsframgang AXE.

AXT 101 foljdes av nagra varianter avsedda for
bl.a. PS-870 och senare &ven RRGC/F (rgc &r en
tidigare bendmning).

Operatdrspanel i AXT 101 (Foto FHT)

Televaxel 420

Vid moderniseringen av flygbassystemet och
inforande av Bas-90 konceptet utnyttjades
inledningsvis AXT 101 i kombination med en
automatisk abonnentvéaxel GTD 120.

Erfarenheterna fran de forsta utbyggnaderna
pekade pa att behov av en mer integrerad 16sning var
Onskvérd.

En viktig del i sambandssystemet var den nya
bastelefonen som Ericsson tog fram. Det var
egentligen en vanlig telefon med knappsats som
monterades in i ett skyddat skal. Den gamla
“faltapan” telefonapparat m/37 fick éntligen ga i
pension som standardtelefon. Déremot levde den
kvar som en kommunikationsapparat ndr man
byggde lokala bevakningsnat som inte var anslutna
till den nya automatvéxlarna.

En specifikationen sdndes wut till ténkbara
leverantérer under hosten 1986. Utvarderings-
arbetet pagick successivt under sommaren 1987 och
en utvarderingen utféll till Ericssons fordel.

Beslutet hade foregatts av diskussioner huruvida
en taktisk vaxel skulle foérses med abonnent-
funktioner (PABX-fuktioner) eller tvart om. De fyra
forsta baserna bestod ju av bade och, dvs. en taktisk
vaxel och tva stycken abonnentvéxlar, vilket starkt
begransade funktionaliteten. Ericssons erfarenheter
med AXT-véaxel fran PS-860/RIR och de erfar-
enheter som inforskaffats under utbyggnad av
prototypbasen samt ett fordelaktigt pris fallde
utslaget till Ericssons forman.

Efter nagra ytterligare preciseringar upphandlades
Tvx 420.

Tvx 420 medger fri nummerséttning vilket medfor
att om abonnenten flyttar och anslutes mot
telesystemet pa annan plats inom basomradet kan en
mjukvaruandring genomfdras i véxeln och
abonnenten bibehaller sitt gamla abonnentnummer.

I och med inforandet av Tvx 420 kom
systemldsningen att dandras och de tidigare tre
vaxlarna pa basen ersattes av tva stycken Tvx 420.



Telesystem Bas 90 (TB 90) bestod av en eller flera
vaxelenheter (Tvx 420) sammankopplade till en
véxelgrupp.

Foérutom inom Bas 90 kom Tvx 420 att anvandas
aven i ett antal andra anldggningar.

Televéaxel DX 111

Ericsson utvecklade for taktiskt bruk ett speciellt
system som for att uppna hog skadetalighet anslot
vaxlar i en slinga. Ericsson forsokte Overtyga
forsvars-makten att vélja dessa vaxlar till TS
8000/9000. Efter en utvardering valdes en mer
konventionell 16sning.

Televéaxel DX 111 (Foto Ericsson)

Kryptoapparater (Kryapp)

Transvertex var en svensk tillverkare av krypto.
Foretaget startade i borjan av 1950-talet och togs
over av LM Ericsson 1969. Under aren tillverkades
ett antal kryptoapparater framst for anvandning av
det svenska forsvaret.

Under andra vérldskriget arbetade en av
Transvertexs grundare Vigo Waldemar Lindstein for
LM Ericsson Kassaregister. Eftersom han var en
begavad ingenjor, fick han i uppdrag att utarbeta en
maskin for automatisk dekryptering av Siemens T-
52 AB Geheimschreiber , som anvéandes av den tyska
armén. T-52 hade forcerats av den svenska
kryptologen Arne Beurling i maj 1940, Beurling
ville att Lindstein skulle bygga en maskin som
simulerade Geheimschreiber. | augusti 1940 var
maskinen (kallat app) klar och i slutet av 1940, efter
en rad forbattringar, var 33 sadana maskiner i drift.

I Dborjan av 1950-talet antog den svenska
regeringen en lag med restriktioner pa exporten av
chiffermaskiner och Boris Hagelin flyttade sitt
foretag till Schweiz. Linstein lamnade bolaget
Hagelin och bildade tillsammans med Per-Erik
Ahlman och W. Johnsson ett nytt bolag som skulle
bli k&nt som Transvertex.

Kryapp 301

I borjan av 1950-talet utvecklade Transvertex HC-9
en chiffermaskin for det svenska forsvaret. Det ar en
helt mekanisk maskin som fysiskt liknar Hagelins

chiffermaskiner, sdsom M-209, men anvander ett
stansat kort istéllet for pinhjul.

Kryapp 301 (Foto Teleseum)

Kryapp 110

Krypteringsapparat 110 anvénds for kryptering och
dekryptering av fjarrskrift, lokalt eller Over
forbindelse. Kryapp 110 kan ocksa anvandas for
laghastighetsforbindelse for data, t ex MILTEX.
Kryptonycklar utgors av halkort. Tillverkare
Transvertex.

Krypteringsapparat 110 MT (Foto FMV)

Kryapp 950

Krypteringsapparat 950 anvénds for kryptering och
dekryptering Over synkrona dataforbindelser i
vandbar simplex och med Overféringshastigheter
upp till 9600 bit/s. Kryptonycklar utgors av halkort.
Tillverkare Transvertex.

Krypteringsapparat 950 MT (Foto FMV)
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Kryapp 960

Krypteringsapparat 960 anvands for synkrona
datafdrbindelser upp till 9600 bit/s. Kryptonycklar
utgors av halkort. Tillverkare Transvertex.

Kryapp 961

Ericsson som integrerat Transvertex i sin verksamhet
fick uppdrag att utveckla ett datakrypto med
mojlighet till hogre datahastighet upp till 64 kbit/s
och med funktionsméssig mojlighet att kryptera data
enligt X.25 (paketférmedlad datatrafik).

Kryapp 961 (Foto:TSA)

Kryapp 190

Uppsalaforetaget Zonex som sedremera kdptes upp
av Ericsson vann ett kontrakt pa krypteringsapparat
190 for asynkrona dataférbindelser i full duplex med
overforingshastigheter upp till 9600 bit/s eller med
trafik i endera riktningen med upp till 19200 bit/s.
Kryptonycklar lases in med streckkod som
distribueras fran central instans. Kryapp 190 kan
samtidigt lagra 8 stycken kryptonycklar.

Kryapp 190 (Foto FMV)
Kryapp 490

Kryapp 490 (Foto FMV)

En starkt okad anvandning av krypterad fax kunde
inte langre tillgogoses med kryapp 960. Kontrakt pa
en ny kryapp 490 gick till Zonex. Kryapp 490 ingick
I MILFAX-systemet och anvénds for faximil-
Overforing enligt CCITT grupp 3. Kryptonycklar
lases in med streckkod som distribueras fran central
instans.

Kryapp 970

Krypteringsapparat 970 anvands for synkron
smalbandig radar6verforing, SBO. Apparaten
ansluts till yttre momdem for Overforing via data-
eller telefonnat med en maximal
Overforingshastighet av 48000 bit/s. Krypteringen
sker  som  forbindelsekryptering  (on-line).
Kryptonycklar lases in med laspenna fran centralt
distribuerad streckkod.

Kryapp 970 (Foto FMV)

Kryapp 971

Krypteringsapparat 971 anvénds for kryptering och
dekryptering av marinens ensade datakommunika-
tion, ENDA. Overforing sker med yttre modem via
trad eller radio. Overforingen via trad sker i full
duplex med hogst 4800 bit/s medan éverforingen via
radio sker i halv duplex med hogst 1200 bit/s. Vid
radiodverforing laggs en felrattande kod till
meddelandet. Kryptonycklar lases in med streckkod
som distribueras fran central instans.

Kryapp 971 (Foto FMV)

CD 410

Ericsson som &vertagit Zonex utvecklade en
krypteringsapparat for flerkanalkrypto for pulskod-
modulering, PCM, 2.048 Mbit/s och delta-



modulering DM med maximalt 512 kbit/s. Denna
anvandes vid de prov som utférdes med TS 8000.
N&r sedan TS 9000 bestalldes var krypterings-
funktionen inbyggd med en kryptomodul lavererad
av Sectra.

Kryptotelefoner
1960-1970 talet

| takt med utvecklingen av vocodertekniken
skapades mojligheter att utveckla kryptotelefon-
system som anvénde en vanlig telefonkanal.

Ericsson utvecklade i borjan pa 70-talet ett sddant
system som var mycket utrymmeskrdvande med
speciella burkar fér modem, kryptoapparat anpass-
ningsutrustningar etc.

1980-talet

P4 1980-talet anskaffade FMV kryptotelefon
Codeline Phone fran Ericsson, for att anvandas inom
det svenska totalforsvaret. Specialversionen av
Codeline Phone medger garanterat hog krypterings-
sékerhet. Kryptotelefonerna ar forsedda med en
speciell algoritm, T-algoritmen. Algoritmen ar den
speciella berdakningsnorm, som tillsammans med en
inlast kryptonyckel ger krypteringen en mycket hog
och unik sakerhetsniva. Denna &r godkand av
Totalforsvarets Signalskyddsavdelning for anvand-
ning i saval fredstid som under ofred. Codeline
Phone bestar av en integrerad enhet. En
volymreduktion med 90% (se bild nedan).

Stationssignalomformare (SSO)

For att ansluta en telefonvaxel eller enskild
telefonapparat till FFRL (ATL) och i vissa fall
allménna telefonnatet (Televerkets nat) Over en
radiolank- eller kabelférbindelse med bérfrekvens-
utrustning erfordras en utrustning bendmnd SSO.

Ericsson utvecklade for ett antal signalerings-
system olika SSO.

SSO (RD-AT/U) fungerade som 2-tr anslutning
mot telendtet och gav sedan en 6-tr linjesida, som
kunde anslutas till barfrekvensutrustningen. Denna
SSO hade klyksignalering fran ansluten telefonvaxel
eller enskild telefonapparat och 20 Hz
ringsignalering till telefonvéxel eller enskild
abonnent (telefonapparat).

SSO (DR-AT/O) var avsedd att anslutas med sin
6-tr linjesida till barfrekvensutrustningen och med
sin 2-tr sida mot en telefonvédxel eller enskild
telefonapparat. Signaleringen fungerade sa att SSO
hade klyksignalering fran SSO till telenatet (BF) och
20 Hz ringsignalering mot ansluten telefonvéaxel
eller enskild telefonapparat.

Forutom dessa vanligt forekommande SSO fanns
ett antal for speciella andamal. Ericsson tillverkade

SSO inledningsvis i relautférande och senare i
halvledarteknik.

Vissa SSO tillverkades &ven i faltméassigt
utforande.

SSO i elektronikutférande (Foto FMV)

Formedlingsvaxel AXT 121

| mitten av 1980-talet var det dags for
materielomsattning av nétets formedlingsvéxlar.
Efter den omfattande digitalisering som skett av
transmissionsnatet var det ganska klart att det skulle
bli digitala véxlar. Genom att infora digital
formedling kunde rationaliseringseffekter uppnas
genom ett avsevart minskat utrustningsuppbad per
forbindelse.

Redan i slutet av 1970-talet hade som forsok ett
mindre provnat med fyra digitala noder anordnats
med utnyttjande av ett PCM-véxelsystem fran STK.
For erséttning av AKE- 129 valdes emellertid av
flera skal ett med AXT 101 nédra besléktat
vaxelsystem, AXT 121.

Det kan ndmnas att den i provnatet anvanda
vaxeltypen fran STK senare infordes som véxel i
Marinens telenét (Televaxel 500) och, i en version
for deltamodulering av Eurocommodell, senare dven
i armens Telesystem 9000.

Digitaliseringen av nodvaxlarna méjliggjorde en
mangd rationaliseringar i ATL-noderna. PCM-
kanalgrupper om 2 Mbit/s kunde anslutas direkt till



vaxeln, nytt och snabbare signalsystem kunde
inforas saval mellan noderna inbérdes som mellan
noderna och vissa abonnenttyper. Aven en
effektivare och sékrare trafikdirigering (routing)
kunde inforas.

Forutom till Sverige levererade Ericsson vaxlar i
AXT familjen till bl.a. Spanien.

Vidmakthallande och vidareutvecklingen av AXT
forlades s smaningom till ett Ericsson foretag i
Spanien.

AXT 121 (Foto FHT)

Multiplexutrustningar

Nér FFRL under 1960-talet byggdes ut med storre
kapacitet valdes Ericsson som en av tva leverantorer
av s. k. stormux. Inledningsvis var det TM-6 som
kom 1961, denna fdljdes sedan av TM-16 1969.
Bada hade maxkapaciteten 300 telefonkanaler. TM-
6 och TM-16 var varianter av for den publika
marknaden utvecklade produkter. I de varianter som
ingick i FFRL tillampades diskontinuerlig
signalering.

Pa uppdrag av KFF utvecklade 1963 LM Ericsson,
under ledning av Bjérn Lundvall (sedermera vd), en
speciell videomultiplex, TM-7, for bredbands-
overforing av radarvideo pa framst radiolank.

Anslutning av radarstationerna till centralerna i
Stril 60-systemet stallde krav pd Overforing av
videoinformation.
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Multiplexutrustning TM-6 (Foto FHT)

Tradtransmissionsutrustning

Ericsson levererade en stor méngd av olika typer
av tradtransmissionsutrustning som linjetransform-
atorer, linjesignalomformare, LF-forstarkare,
omkopplings- och mellankopplingsfalt etc.

Tradforbindelserna i Televerkets nat
moderniserades mer och mer i och med
riksautomatiseringen. Detta omojliggjorde signaler-
ing med befintligt system pa forstarkta forbindelser.

Forsvaret tvingades infora tonsignalering. Denna
skedde med inombandssignalering i
Signalomformare 1425 Hz vilken bestélldes i stort
antal for signalering pa tradforbindelser. Leverantor:
LM  Ericsson. Utrustningen bestod av en

tonmottagare, selektiv for signaleringsfrekvensen
1425 Hz samt en tongenerator for sandning av 1425
Hz, rackvidd cirka 42 dB, dartill transformator for
linjeanpassning och linjedampare.

|
Tonsignalutrustning fran Ericsson (Foto FHT)



For att hoja kvalitén pa tradférbindelserna
anskaffades LF-6verdrag, vilka innehdll
forstarkarutrustningar och anpassningstransforma-
torer.

Manga objekt hade forbindelser med dalig
horbarhet. Forstarkare, s. k. dverdrag installerades.
For tvatradsforbindelser maste dessa forses med s k
lednings och delningstransformator samt lednings-
balans sa att forstarkning kan ske i bada
talriktningarna. Vid inmatning skall i lednings-
balansen ingaende kapacitanser och induktanser
kopplas sa att ledningens karakteristik efterbildades.

Utrustning for klenkoaxialkabel 1,3 MHz
Utrustning  for  Kklenkoaxialkabel 1,3 MHz
anskaffades, installerades och driftsattes bl.a. i
utpunktsnat. Utrustningen medgav 6verforing av 300
telefonikanaler. Kabelddmpningen kravde mellan-
forstarkare pa varje 5 km. Forstarkarna var placerade
i nedgravda brunnar. Leverantor Ericsson.

Telefonvaxel 15 DL

Senareldggningen av TS 8000 innebar att beslut togs
att det var nodvandigt att vidta omedelbara atgarder
for att forbattra formedlingsfunktionen i det
befintliga systemet. Detta resulterade i att
automatiska telefonvéxlar (Tfnvx 15 DL) med
erforderliga stationssignalomformare (UNI-SSO)
anskaffades och tillférdes fordelningsstaber och
radiolankcentraler. For att fa tillracklig kapacitet
stackades tre vaxlar i vardera fordelningens
stabsplats och radiolankcentral. Med
centralledningar och abonnentledningar korsvis
kopplade kollapsade vaxeln. Efter genomford
modifiering uppnaddes 6nskad funktionalitet. (Vaxel
15 DL kom senare att anvandas i internationella
forband).

Véxeln som anskaffades var en produkt som fanns
i Ericssons sortiment vilket gjorde att den kunde
levereras snabbt.

Telefonvéxel 15 DL (Foto Teleseum)

Fiberterminaler

Ericsson utvecklade under 1980-talet en taktisk
fiberoptisk lank vilken bl.a. ingick i de prov med TS
8000 som genomfordes av den svenska armén. Vid

seriebestallningen av TS 9000 vann Marconi
kontraktet.

RL-102

Det svenska forsvaret anskaffade radiolank pa 15
GHz-bandet for anvandning bl. a. vid foérsdken med
TS 8000 och till marinen. Dessa lankar anskaffades
fran Ericsson, Lankarna var en civil variant som
modifierades for forsvaret.

Nér det senare blev aktuellt med serieanskaffning
till milolankforbanden valde Sverige en lank fran
Norge/USA  (Nera/DMC). Ungefar samtidigt
anskaffade US Army en 15 GHz lank i mycket stort
antal fran Ericsson. Den lank som Sverige valt bort
(pa grund av lite for hog vikt). De ansvariga for RL
anskaffningen i Sverige blev ofta “vinligt” pdminda
om detta av personal fran Ericsson.

RAS-90/TARAS

Under 1970-talet véxte insikten att flygvapnets
radiokommunikationssystem inte kunde hantera det
Okande storhotet varfor planering och studie-
verksamhet, med malet att ersatta dem till 1990,
paborjades. Efter hand myntades begreppet
RAdioSystem90, RAS 90 som 1993 &ndrades till
TARAS (Taktiskt Radio System).

Radiosystemet var bendmningen pa ett yttackande
radiosambandssystem avsett att utgéra sambands-
medel for stridsledning av flygvapnets och marinens
enheter. Det var avsett for dubbelriktad tal och
datatrafik med signalskydd genom saval trafik- som
textskydd och bestod av tre delsystem:

e RTD-FV Flygvapnets radionat for tal och data

e RTD-M Marinens radionét for tal och data

e RSD Flygvapnets radiondt for stridata-
distribution

Radiosystemet skulle dels innehalla en ny radio
for flygplan och mark (Fr-90 och Mr-90) dels ett
Grundsystem mark, GM (Basic Communication
Functions Ground Equipment, BCFGE).

TARAS var ett taktiskt radiosystem som skulle
sékerstalla tal- och datakommunikation mellan
markanl&ggningar och flygplan samt mellan flyg-
plan. Inférandet av TARAS skulle innebédra goda
mojligheter att modta morgondagens telehot. All
information skulle vara textskyddad genom
kryptering vilket skulle ge okat trafikskydd mot
fientlig telekrigforing.

TARAS skulle inforas vid:

o Markanléggningar: STRIC, radiokullar och
flygbaser med Grundsystem Mark (GM) och
Markradio 90 (Mr-90)

e Flygsystem: JAS 39 och S 100B (FSR 890) med
Flygradio 90 (Fr-90)



\\

:.,(v

1 S, TDoch D

StriC

Telefon-

slinga Mekaniker
SuU — Nﬂq
i’érefon-

slinga Mekaniker

TARAS funktionsprincipschema

Under andra halvan av 1970-talet bedrevs, vid
davarande LM Ericsson, MlI-division i Mdélndal, pa
uppdrag av FMV, allminna studier av
bandspridningsmetoder. Detta ledde till att ndmnda
foretag fick i uppdrag att utveckla och bygga
laboratoriemodeller med tva skilda
bandspridningsmetoder. Ett bandspridningsmodem
enligt principen Linjar FM (LFM, Chirp) mattes pa
béank och ett Direktsekvens- (DS) modem placerades
i ett flygplan (DC3) vid FMV:Prov och genomgick

flygprov.

TARAS upphandlades i tva omgangar dels ett
grundsystem GM kopplat till Stril och basorganisa-
tionen och dels en ny radio Ra-90.

Andbudsinfordran pa GM sandes ut 3 juli 1992 till
sex foretag av vilka tre var svenska. Komplettering
av tekniskt underlag sandes ut 2 februari 1993.
Utvérderingen av anbuden, som kom in 3 maj 1993,
resulterade i att Ericsson valdes som leverantor.

Ericsson fick bestéllningen av Grundsystem mark
i januari 1994. Utveckling och tillverkning av GM
skedde vid foretagets fabrik i Méolndal, under
overinseende av personal ur FMV samt fran
konsultforetag. Prototyper som blev foremal for en
omfattande kontroll utvecklades. GM var ett system
som skulle samverka med andra system och
utrustningar fran flera olika leverantorer med ett stort
antal grénsytor. Detta medforde ett antal
gransyteproblem. Utprovningarna resulterade i ett
stort antal utredningar med specifikationstolkningar,
andringar m.m.
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GM dér ett mycket stort mjukvarubaserat system
vilket ofta och &ven i det har fallet medférde en hel
del problem och dar till hérande leveransférseningar.
Gm bdrjade levereras 1997.
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Fr-90 och Mr-90 bestélldes senare hos ett foretag
i USA.

GM ér fortfarande i drift for talstridsledning och
berdknas utga nar ett nytt system tas i drift under de
narmaste aren.

Stridsledningssystem

Marinen

For marinen paborjades en utveckling av STRIKA
85 vid Datasaab-SRA-Ericsson Radio systems-
Ericsson  Radar  Electronics-  Bofors  etc.
Utvecklingen pabdrjades av Datasaab och slutférdes
av ERA/ERE.

Detta behandlas ytterligare i avsnittet om
utvecklingskedjan Stansaab — Datasaab — SRA -
Ericsson Radio Systems - Ericsson Radar
Electronics - Bofors osv.

Flygvapnet

Liksom for marinen pabdrjades och genomfordes en
del utveckling och &ven leveranser av
ledningssystem under SRA-ERA-ERE tiden.

Behandlas vidare i avsnittet om utvecklingskedjan
Stansaab — Datasaab — SRA - Ericsson Radio
Systems - Ericsson Radar Electronics - Bofors osv.

Radarsystem for armén

PS-17

En svensk teknisk delegation besdkte sommaren
1947 Frankrike. Vid CSF (Compagnie Générale de
Télégraphie sans Fil) utvecklades en for vara
forhallanden lamplig radarstation.

Den franska beteckningen var Er 217. Tva franska
radarstationer Er 217 inkOptes den 2 mars 1948,
samtidigt som ett licensavtal tecknades. Detta
kompletterades senare med ett “know how”-avtal,
vilka avtal gav svenska forsvaret ratt att under vissa
forutsattningar sjalva tillverka stationen.

Hosten 1948 fattades beslut om att starta
tillverkningen av det som skulle bli den forsta delvis
svensktillverkade radarstationen. Den 25 februari
1950 antogs Erikssons anbud att leverera 26
radarstativ for 180 000 kronor per station, inklusive
6 % royalty till CSF men exklusive bestyckningsror.
Stationen  kallades inledningsvis Rr  110.
Leveransstart 1952. 29 radarstativ bestalldes fran
CSF med leveransstart 1951. Foérhandlingar med
svensk industri i ovrigt resulterade i att foljande
leverantorer valdes:

e Standard Radio AB tillverkade PPI (PPl 802
tillverkat i 6ver 1000 ex. i olika versioner for alla
forsvarsgrenar)

e Svenska Instrument AB (SIA) konstruerade
antenner och vridbord. FOA gjorde berékningar
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for antenn och matarledning till denna samt tog
fram matutrustning.

e Wibe i Mora tillverkade antennens reflektor i
lattmetall

e Signalverkstdderna i Sundbyberg SIS utforde
monteringsarbetena saval betraffande antenner
som hela stationsutrustningens inmontering i
fordon

MAX 40 Km/n

PS-17 (Foto FHT)

Stationen fick svensk beteckning PS-17/R (CSF-
tillverkat  radarstativ)  respektive  PS-171/R
(Eriksson-tillverkat radarstativ) PS-171/R var i vissa
detaljer av battre kvalité &n PS-17/R. Bl.a. hade den
cirka 20 % langre rackvidd.

PE-44/T

PE-44/T (Foto FHT)



Denna radar anskaffades fran franska CSF med
beteckningen CT-282.

Redan innan PE-44/T slutlevererats forelag nasta,
forbattrade version (CT-382 respektive PE-45/T).
Eftersom ocksa ett licensavtal tecknats tillfordes
luftvarnet aven en av LM Eriksson tillverkad serie,
benamnd PE-452. Eftersom PE-44/T visade sig
fungera otillfredsstallande, bl.a. beroende pa
felaktigt isolationsmaterial, ersattes huvuddelen pa
garanti med PE-45. CT-382 tillverkades i Frankrike
i ett 80-tal exemplar samt pa licens av Eriksson
ytterligare ett antal.

CT-382 anskaffades aven till marinen.

Radarn kallades dar PE-451 och monterades pa
sikten tillverkade av Arenco och ingick i
kustartilleriets akantroppar m/48 tillsammans med
eldledningen Arte-703 fran CSF.

PE-48T

I slutet av 1955 bestélldes hos CSF i Paris ett antal
radarstationer i vilka Sverige fran borjan skulle
sammansétta siktes- och radardelen till en
funktionell ~enhet. Uppdraget att tillverka
prototypsiktena (Cig 760) gavs forst till Arenco som
dock saknade erfarenhet fran elektronikomradet.
Arenco bestallde darfor 1958 en prototyp till siktets
eldledningsradar fran LM Eriksson. Eriksson hade
1956 av  rationaliseringsskal  flyttat  sin
radarverksamhet fran Stockholm till MélIndal. 1960
seriebestalldes radarn som fick bendmning PE-48/T.
Leveranser av fardiga stationer paborjades forst i
mitten av 1964.

| mitten av 1980-talet modifierades PE-48/T av
LM Eriksson varvid stationen forsags med en s.k.
MTI-tillsats (Moving Target Indikator). Detta
innebar att stationen undertryckte stillastaende ekon
(t.ex. terrdng, regnmoln, remsor etc.) medan rorliga
ekon t.ex. flygplan framtrddde obehindrat. Samtidigt
inférdes en IK-utrustning (IgenKanning av eget flyg)
bendmnd P1-811. Den byggdes av SATT. Stationen
modifierades senare i samband med att Cig 760
uppgraderades till Cig 790.

PE-48/T (Foto FHT)
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Uppgifterna om arméns radar ar hamtat fran:
www.fht.nu Radarutveckling inom armen Kjell Erik
Lindgren 2001-03-08

PS-70
Spaningsradar som utvecklades till Rbs-70.

Giraffe ar en familj av radarsystem som
utvecklades av Ericsson for radardvervakning och
stridsledning for narluftvarnsystem, som till exempel
robot 70. Namnet Giraffe kommer fran den distinkta
falloara mast som radarantennen sitter pa for att
komma upp ovanfor terrdnghinder som trad och
dylikt och darmed fa béttre radartackning pa lag
hojd. De forsta systemen levererades 1977.

Grundkonceptet kom under aren att vidareutveck-
las med ett antal varianter bl.a. en avsedd for fartygs-
montage. Sea-Giraffe.

Radarstationerna i Giraffe-familjen har salts till ett
flertal lander.
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PS-70 (Foto FHT)

PS-90 ochPS-91
P

Spaningsradar 90 (Foto Mats Carlsson | 19)


http://www.fht.nu/
http://sv.wikipedia.org/wiki/Robot_70

Ericsson har utvecklat central- och lokalspa-
ningsradarsystemen  samt  IR-utrustning  till
Robotsystem 90, Rbs 90.

Spaningsradar 90 (PS-90) ar en mobil radar som
ar placerad pa en terranglastbil modell 45. Radarn
grupperas pa kort tid och far genom sin 13 meter
héga mast ofta mojlighet till fri sikt mot
luftfarkoster. Samband med omvérlden sker normalt
med radio men &ven samband via trad och telefonnat
ar mojligt.

Radarns huvudanvéndning &r att komplettera
luftrums6vervakningen och malinvisningen vid
luftvdrnsbataljonen tillsammans med bataljonens
modernaste spaningsradar — Underattelseenhet
(UndE) 23.

Radar PS-90 ar av typen 2D, vilket betyder att den
detekterar luftfarkoster i tva dimensioner, namligen
avstand och riktning. Den kan upptiacka bade
flygplan och hovrande helikoptrar.

PS-90 ingar i luftvarnshataljon 09 och formedlar
luftlage till alla bataljonens eldenheter och till
bataljonens ledningsplats (GBADOC). Aven
amfibietrupperna anvander PS-90 tillsammans med
robotsystem 70.

Stridsledningsbandvagn med spaningsradar PS- 91
(Foto FHT).

Radar PS-91

Den viktigaste formagan hos spaningsradar ar att
kunna méta hojden hos olika mal i luften. Den é&r
placerad pa en bandvagn 208, vilket gor att den kan
grupperas pa platser som inte kan nas med andra
fordon.

PS-91 &r en tredimensionell spaningsradar, vilket
innebar att den kan mata avstand, riktning och hojd
till malet. Radarn kan upptacka luftmal pa max 20
km, saval flygplan som hovrande helikoptrar.
Radarn &r konstruerad for att vara svar att upptacka
for motstandarens signalspaningssystem (sa kallad
viskande radar).

PS-91  togs ursprungligen  fram  som
lokalspaningsradar och stridsledningsenhet for
robotsystem 90, men den kan &ven anvéndas som
spaningsradar i luftvarnet. PS-91 har forméaga att
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sanda vidare information om upptéackta mal till UndE
23 eller direkt till en eller flera eldenheter.

Underrattelseenhet 23

Underrattelseenhet 23 (Foto Christian Lévgren/Lv
6/Fdrsvarsmakten)

Underréttelseenhet 23 (UndE 23) &r en av vérldens
modernaste markbaserade stationer. UndE 23 har till
uppgift att lokalisera objekt som ror sig i luften och
sammanstdlla egen och andra  sensorers
luftlagesinformation till en gemensam luftlagesbild.
Informationen sénds till skjutande luftvarnsenheter
och andra system som utnyttjar den.

Stationen har en elektroniskt styrd gruppantenn pa
C-/G-bandet som ger stationen formaga att upptacka
luftmal i tre dimensioner — sid, hojdvinkel och
avstand. | ledningsenheten sammanstalls luftlaget
fran de egna enheterna och andra radar- och
informationssystem.

UndE 23 ingar i luftvarnets robotsystem 23, 97
och 70, men kan ocksa anvandas fristdende till
exempel i ett insatsomrade for att Overvaka
luftrummet och formedla information till bade
militdra och civila enheter. UndE 23 kan &ven
anvandas for havsévervakning.

UndE 23 kan upptacka bade storre luftmal som
flygplan och helikoptrar, mindre luftmal som
kryssningsrobotar, och ballistiska projektiler som
granater och raketer. UndE utvecklas mot att I6sa
spanings- och fdéljerollen i den internationellt
efterfrdgade funktionen C-RAM (Counter Rocket,
Acrtillery, Mortar — mot raketer, artilleri, granater). |
utvecklingen ligger ocksa formagan att upptacka
sjomal med en radarmalarea ner till 10m2 och att
skicka sjomalsdata till marinens ledningssystem.

UndE 23 utvecklades ursprungligen for att inga i
Robotsystem 23 Bamse.

Avrtillerilokaliseringsradar

P4 marknaden bendamnd Arthur. Radarn ar ett
kvalificerat artillerilokaliseringssystem som pa
mycket kort tid kan lagesbestamma fientligt artilleri,
samt leda eld fran eget artilleri.

Effektiv tid fran lagesbestamning till egna
granater i malet kan vara sa kort som tre minuter.
Systemet ar installerat i1 bandvagn 208. Det



grupperar och &r lokaliseringsberedd pa under fem
minuter.

Systemet &r ett gemensamt Norskt/Svenskt
projekt utvecklat av Ericsson.

Systemet har salts till ett flertal lander.

Arthur (Foto FHT).

Utvecklingen av Arthur finns beskriven i FHT
dokument. Framgangsfaktorer i ett lyckat samar-
betsprojekt mellan Norge och Sverige (0,9 MB)
Forfattare: Lars Dicander, Goran Kihlstrém, Per
Lundgren (A11/09)

Avionikverksamheten

Detta avsnitt &r baserat pa Utveckling av flygplan och
industristruktur i Sverige med internationell
bakgrund/Avionik [Ur Flygteknik under 100 ar, ©
Sveriges Mekanisters Riksforening] och Tidig
flygradar: Transkript av ett vittnesseminarium vid
Tekniska museet i Stockholm den 15 april 2008 samt
pa underlag fran Arboga Elektronikhistoriska
forening, AEF.

Radar flyg

Under andra varldskriget bodrjade LM Ericsson
(LME) egen organisation arbeta med militarteknisk
utveckling med baring pa flygomradet, dels
betréffande maétinstrument i flygplan, dels inom
radaromradet.

LME  forsta  flygradarprojekt  var  en
produktifiering och licenstillverkning av en radar for
A 32 fran det franska foretaget CSF, med en antenn
fran Saab i Jonkoping. Tillverkningen var f. 0.
uppdelad mellan LME och SRA och leveranser
pagick till 1958. LME medverkade sedan i
jaktradarn for J 32B med SRA som samman-
hallande.

Den forsta helt inhemskt utvecklade flygradarn
var den for J 35D som togs fram i samarbete mellan
KFF, LME och SRA. Darefter har LME varit
ansvariga for alla jakt- och attackradarstationer for
flygvapnet for J 35F, AJ/SH 37 och JA 37 samt de
forsta versionerna av JAS 39.

Radarverksamheten pa LME bedrevs forst vid
huvudfabriken i Midsommarkransen men 1956
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borjade huvuddelen av verksamheten flyttas till
MolIndal for att dra nytta av rekryterings-
majligheterna fran Chalmers.

PS-43/A

PS-43/A var en flygplanburen spaningsradar pa X-
bandet for flygplan A 32 Lansen, den forsta
flygburna radarn utvecklad efter KFF riktlinjer (ER-
223). Den anvéndes for spaning och vapenleverans
mot mark- och sjomal samt for navigering.
Pulseffekten var 50 kW, indikatorer med sektor-PPI
hos forare och navigator. Efter sonderingar i England
och Frankrike lades utvecklingen pa CSF i Frankrike
med forutsattning att efter en kort forserie, skulle
tillverkningen ske i Sverige som ett led i att bygga
upp en inhemsk flygradarindustri. CSF levererade
forserien om 18 exemplar vilka visade sig vara av
tvivelaktig standard och flygvéardighet. Dessa
stationer anvandes i en till flygande radarlektionssal
ombyggd Tp 83 Pembroke, och till provbankar pa
flottilj. Ett omfattande anpassningsarbete av CSF
underlag gjordes av de svenska leverantérerna infor
serietillverkningen, ett nagot svarovertalat LME
(SM-enhet), SRA (kraftenhet, modulator, indikatorer
for flygforare och navigator). Saabs fabrik i
Jonkdping utvecklade och tillverkade antennen och
foretaget Trelleborgsplast gjorde radomen. KFF
gjorde omfattande typprov pa enheterna. Installa-
tionen i flygplanen gjordes av CVA med bdrjan
1955. Attackversionens radar hade beteckningen PS-
431/A och spaningsversionens PS-432/A, den senare
med ett utokat avstandsomrade.

PS-43/A (Foto FHT)

PS-42/A

PS-42/A, flygplanburen spanings- och siktesradar
mot luftmal pa X-bandet (ursprungligen inriktad for
S-bandet) utvecklad pa specifikation fran KFF for
anvandning i J 32B. SRA var sammanhallande och
utnyttjade visst PS-43 licensunderlag fran CSF med
FMV som mentor. Tillverkningen skedde pd SRA
(foljekretsar, indikatorer, manéverenhet), LME
(SM-enhet och modulator) Trelleborgsplast/Zenith
Plastics (Radom) och CSF/Messier/SRF (antenn,
vridbord respektive mikrovagsror).


http://www.fht.nu/Dokument/Armen/arme_publ_dok_framgangsfaktorer_a11_09.pdf
http://www.fht.nu/Dokument/Armen/arme_publ_dok_framgangsfaktorer_a11_09.pdf

PS-42/A (Foto FHT)

PS-03/A (Flygplan 35D)

PS-03/A installerades i flygplan 35D och var en
spanings- och siktesradar pa X-bandet mot luftmal.
Egenutveckling KFF/LME uppbyggd med tva storre
enheter. Antennenhet med 3-axligt (roll, sida hojd)
hydrauliskt ~ drivet vridbord, gyrostabiliserat.
Platparabol 45 cm diam. Roterande matare for
lobskanning. Apparatenhet med ett antal mindre
utdragbara  metallador ~med  huvudsakligen
rorelektronik och reldlogik. Enstaka halvledare.
Indirekt ~ kylning.  Magnetronsandare ~ 40kW.
Pulslangd 0,5 us, prf cirka 2000 Hz,Indikator B-
skop.

PS-03/A (Foto FHT)

PS-01/A

PS-01/A installerades i flygplan 35F och var en
spanings och siktesradar pa X-bandet mot luftmal.
Egenutveckling KFF/LME. PS-01/A &r uppbyggd pa
samma satt som PS-03/A och &r anpassad for Rb 27
och Rb 28. Parabol/cassegrainantenn med 45 cm
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diameter. Magnetronsandares uteffekt ar 200 kW.
Pulsldngd 0,5 us, prf cirka 2000 Hz. Frekvens-,
avstands- och riktningsinformation for Rb 27 och Rb
28. B-skop med tratt (visir).

PS-01/A (Foto FHT)

PS-37/A (Flygplan AJ 37)

Spanings- och attackradar mot land- och sjomal.
Reservfunktion mot luftmal. - som s.k. patronradar
fast med 4 bultar i flygplanets framre skott.
Egenutveckling LME. 2-axligt vridbord (sida och
hojd) hydrauliskt drivet med 70 cm parabolantenn.
Monopulsmatare. Mikrovagsmottagarenuppbyggd
bakom antennen. Ett fatal utbytesenheter med
kompletta  funktioner i  halvledarelektronik.
Magnetronsandare (koaxialmagnetron) med 250 kW
toppeffekt. PPI-indikator med minnesfunktion och
god ljusstyrka.

Viggen hade engelsktillverkade siktlinjes-
indikatorer av tva konventionella typer, Elliot i AJ
37 och Smiths i JA 37, medan JAS 39 fick en pa helt
ny teknik, bland annat holografisk teknik, baserad
siktlinjesindikator, utvecklad i samarbete mellan
Ericsson, Hughes Aircraft Company och FMV. Den
holografiska siktlinjesindikatorn i Gripen, den forsta
i sitt slag, hade véasentligt forbattrat synfalt,

genomsikt och kontrastegenskaper.

PS-37/A (Foto FHT)



PS 46/A
For JA 37 utvecklades en pulsdopplerradar for
upptackt av mal pa Iag hojd.

Dopplerradar kraver antenner med laga sidolober
vilket medfor en évergang till Cassegrainantenner.
Radomen &gnas en stdrre uppmarksamhet och blir en
del i antennfunktionen.

Radar PS-46/A for JA37. IK-antenner pa
radarantennen (Foto Ericsson Microwave Systems)

FSR 890

Radarspaningsflygplan typ 890 Argus

Spaningsradar PS-890

| flera av de luftférsvarsstudier som genomférdes
under 1950- och 1960-talen vacktes fragan om att
komplettera de markbaserade radarstationerna med
ett flygburet system. ”Flygburen spaningsradar” fick
till att borja med beteckningen PS-69 och studerades
sarskilt under 1960-talet. Men projektet fick vila,
eftersom ingen lockande 16sning fanns tillganglig.

Ericsson fick i borjan pa 1990-talet en bestallning
att utveckla en radarstation placerad pa ett flygplan
av typ Saab 340. Ett omfattande utvecklingsarbete
genomfordes, vilket bl. a. resulterade i en antenn
monterad pa ryggen av flygplanet. 1 ett
internationellt perspektiv var denna utveckling ett
nytdnkande betraffande storlek och utformning och
kostnaderna blev rimliga.

En nyckelkomponent i PS-890 &r den fasta
”phased-array” antennen som gor det mojligt att
anvanda sma barande flygplattformar.

Ericsson har under aren exporterat denna produkt
till ett flertal lander.
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Antennutveckling

Ericsson, i flera fall i néra samarbete med Chalmers,
har haft en mycket omfattande verksamhet inom
antennomradet dar en av de mer framtradande
delarna ar utvecklingen av phased array antenner.
Antenner av denna typ ingadr i de ovan namnda
systemen ERIEYE och ARTHUR vilka bada
utvecklades pa uppdrag av det svenska forsvaret.

SDS80

De forsta idéerna till SDS 80 kom fram 1973/74 da
Flygelektrobyran startade ett arbete for att studera
forutsattningar och krav pa datorsystem for
kommande flygplanssystem. Medverkande i arbetet
var foérutom FMV, Datasaab AB (representerande
SAAB SCANIA), SRA Communications AB,
Telefonaktiebolaget LM  Ericsson/MI-div  och
inledningsvis ocksa Gunnar Carlstedt HYLAB.

Syftet med SDS 80 var att bryta trenden med
okande kostnader for utveckling och underhall av
forsvarssystem som innehaller datorer. SDS 80 ér ett
integrerat system, inledningsvis med hognivaspraket
Pascal, avancerade hjalpmedel for programvaru-
utveckling och modular hardvara som kan anvandas
for att bygga datorer med olika krav.

Efter ett antal ar med studier, utredningar och
forsok beslutades att utveckla SDS 80 och att
tillverkas av Ericsson.

Efter en tid kom hognivaspraket Ada (milstd
1815) att anvéndas.

En vidareutveckling av konceptet var D 80
Generation 2 (D 80 Gen 2). Denna kom att anvéndas
i JAS 39, i radarsystemet, i presentationssystemet, i
motmedelssystemet och som systemdator.

Ett krav som stilldes pa D 80 Gen 2 var att
minimera antalet datormoduler. Med datormodul
(inbyggnadsenhet) menas en barare, som innehaller
tva mikrowirekort placerade pa var sin sida om en
kylvdgg med anslutningsdon pa undersidan och
testkontakter pa ovansidan.

Forutom att leverera en komplett dator,
Systemdatorn, till SAAB levererades ocksa
datormoduler till PS-05/A och EP 17. Modulerna till
PS-05/A och EP 17 monterades parallellt med deras
egna moduler i respektive databehandlingsenhet. Till
EP 17 levererades ocksa en 16s kortmodul.

Antalet datormoduler blev 5 stycken inkl.
massminnesmodulen. Till detta kom tva dator-
moduler till ddvarande motmedelssystemet MML.

Krav och principer vid konstruktion av D 80 Gen
2 var desamma som foér PS-05/A och EP 17, d.v.s.
betrdffande  komponentutveckling, elmiljokrav,
slutkdp av komponenter, produktionsteknik, etc.



Presentationssystem

FOSIM

Ericsson/SRA  levererade  bildgeneratorn till
presentationsutrustningen for forskningssimulatorn
FOSIM pa Kungliga Tekniska Hogskolan, i
Stockholm. Utrustningen omfattar ett omvarldsbild-
system med 130 graders synfalt.

IK-system

Ericsson/SRA  levererade igenk&nningssystemet
(IK-systemet) PI-917 till arméns luftvarnssystem
Rbs 90 och IK-systemet PI1-875 for marinens och
flygvapnets lagspaningsradar PS-870.

Ovrig utvecklingsverksamhet

Andra produktomraden vid LME/MI pa flygomradet
har varit igenkdnningssystem, optronik och
datorsystem, utOver den omfattande system-
utvecklingsverksamhet som under hela perioden &gt
rum inom malinmatningsomradet.

LM Ericsson var tidigt med i utvecklingen av av-
standsmatare laser och levererade under 60-talet
lasrar kallade AML-701 som ingick i arte-719 for
kustartilleriet och senare AML-702 som ingick i
matstation arte-728, aven den for kustartilleriet.
Bada var av Nd/Yag-typ.

Ericsson som entreprenor

Ericsson var under manga ar engagerade av FMV
som entreprendr for verksamhet som installatér av
stations-  och transmissionsutrustningar i
utpunktsnat. Aven nedlaggning och driftsattning av
olika typer av kablar i anslutningsniat och vid
flygbasutbyggnader ingick i verksamheten. Ericsson
var ocksa pa uppdrag av FMV verksam med
dimensionering, projektering och planering av saval
komplexa kabelsystem som enskilda forbindelser.
Verksamheten skedde Gver tiden fran olika omraden
och avdelningar inom Ericsson. exempelvis Telefon-
stationsavdelningen, Transmissionsavdelningen,
Nétavdelningen.

Ericsson en leverantér med manga
ansikten

Ericsson hade som framgatt tidigare en mycket
omfattande verksamhet gentemot forsvaret. Inom
exempelvis  telekommunikationsomradet ~ fanns
foljande omraden och avdelningar.

Transmissionsomradet med dels leveranser av
transmissionsmateriel dels ocks& som leverantor av
projekterings ~ och  planeringstjanster ~ samt
installationsverksamhet.

Telefonstationsomradet med utveckling, anpass-
ningsutveckling, leveranser och installationer av
vaxlar och stationssignalomformare men ocksa
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systemutredningar och projektering av telendt. Inom
det senare omradet bidrog Anders Ahlberg och Sture
Carlsson med mycket vardefulla insatser da ATL
utformades.

Natbyggnadsomradet med projektering, planering

och  genomférande av  olika typer av
linjeanl&ggningar.
SRA som leverantér av radio- och

radiolanksystem. Dessutom projektering, planering
och installationsverksamhet.

Ericsson telemateriel som leverantor av telefoner
och annan mangdmateriel.

Fran kundperspektiv var det ibland svart att fa
grepp om verksamheten, speciellt som det i nagra fall
forekom konkurrens mellan de olika
verksamhetsomradena.

Omsesidig nytta

Ericsson har inom flera omraden haft en mycket stor
betydelse for utvecklingen och uppbyggnaden av det
svenska forsvarets telekommunikations-system.
Bland annat medverkande man i studier och
utredningar av kabelnét i anslutning till centraler och
baser samt utvecklingen och inférandet av televéxlar
i ndtnoder och centraler.

Flera av de vaxeltyper som utvecklades at svenska
forsvaret saldes sedan pa exportmarknaden.

Inom radar och presentationssystem praglas
verksamheten av  ett  kvalificerat  tekniskt
utvecklingsarbete for produkter som sedan tillverkas
i mattliga serier under en ganska lang produktionstid.
Denna tid bestdms framst av den takt i vilken
flygplanen produceras for det svenska flygvapnet,
som ar huvudkunden.

Inom flera omraden utvecklades en mycket god
kompetens inom omradena systemkonstruktion och
systemintegration av stora komplexa system.

Nagra uttalanden av ledande personal inom
Ericsson betraffande nyttan av
forsvarsengagemangen for den civila verksamheten
hamtade fran www.ericssonhistory.com

Lundqvist: "We saw immediately that we would
not have time to adapt NMT in the 450 MHz band to
AMPS in the 900 MHz band (in American
terminology this means the 800-900 MHz band
whereas in European terminology it would be the
900-1000 MHz band).That would have taken two-
and-a-half years and in practice we had only five
months. Instead we took radio link equipment from
our military division and asked the engineers to
adapt the design to the American norms. Then at
least we had a finished product.


http://www.ericssonhistory.com/

Uddenfelds gives some examples: “Interleaved
channel coding combined with frequency hopping:
this was a technology that ERA had used in military
contexts and learned how to control. It provided
considerably improved performance compared with
analog systems.

Ericssons nytta av forsvarskontrakten for den
civila verksamheten beskrivs i projektet Fran
matematikmaskin till 1T Forskningssekreterare:
Mikael Nilsson Fokusgrupp: Telekom Slutrapport 30
maj 2008.

Slutrapport: Telekom

Vidare sa har det offentliga (eller, om man sa vill,
staten), i form av bade Televerket/Telia och FMV,
haft en stor, for att inte sdga avgorande, betydelse
for att Sverige idag ar en ledande
mobiltelefonination. Framfor allt har det papekats
att om inte Televerket drivit pa Ericsson for att
foretaget  skulle leverera  AXE-vaxlar till
mobilsystemet NMT pa 80-talet, s hade Ericsson
kanske inte ens existerat idag. Men &ven pa andra
satt har det offentliga spelat en stor roll, och det
galler utvecklingen av en teknisk kompetens pa
mobilkommunikationsomradet inom Ericsson och
SRA/ERA. Pa 1970-talet spelade Styrelsen for
teknisk utveckling (STU) en stor roll genom att
statliga medel kanaliserades till universitet och
hogskolor vilka sedan producerade doktorer som
kom att arbeta for bl.a. Ericsson och SRA/ERA. Ett
annat satt pa vilket staten paverkade kompetensen
inom svenska foretag var genom bestallningar av
avancerade kommunikationssystem till det svenska
forsvaret. Staten har pa det militara omradet, genom
FMV, agerat bade som kompetent kund och kritisk
granskare av det privata naringslivets produkter.
Flera generationer svenska ingenjorer har skolats i
Ericsson och SRA/ERA genom att vara involverade i
mangariga forsvarsproduktionskontrakt.
Intervjuerna har forstarkt den har bilden, dar det
papekats att forsvarsprojektens langa livslangd (i
flygindustrins fall handlar det om decennielanga
projekt) och goda ekonomi gjorde att ingenjorerna
kunde ta det lugnt och lara sig fran grunden hur man
bygger och leder avancerade teknologiska projekt.
Denna kunskap har man sedan tagit med sig till den
civila mobilsidan. Overféringen har ibland skett
mycket handgripligen genom att hela grupper av
ingenjorer flyttats Gver fran forsvarsrelaterad
verksamhet till civil sadan, samt genom att
radiolénkutrustning utvecklad specifikt for forsvaret
har anvants som basstationer fér civil mobiltelefoni.
Mobiltelefonin forde lange en undanskymd tillvaro
pa Ericsson och har av flera informanter beskrivits
som ettt killarprojekt” fram till dess att
mobiltelefonin slog igenom pa allvar under 1980-
och 1990-talet. Detta ar nagot som existerande
litteratur inte riktigt har uppmarksammat.
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Anledningarna till detta kan vara flera, men en
sadan &r troligen att allt for manga varit ute efter att
skriva  den svenska  mobiltelefonindustrin
framgangssaga, och darmed bortsett fran att
verksamheten inte  prioriterades, samt att
forsvarsverksamheten utgjorde grunden pa vilken
den civila industrin sedan byggdes. Det kan vara
viktigt att framhalla dessa tentativa resultat och
kontrastera dem mot den historieskrivning som
alltfor ofta tenderar att betona den privata
entreprendrens roll for utvecklingen av Sveriges
telekomindustri.

Detta ar formodligen projektets storsta bidrag till
den kommande forskningen kring det svenska
telekomundret; att ha visat pa de mojligen mindre
glamourdsa rétterna till dess tillkomst, att ha belyst
det dynamiska samspelet mellan offentligt och
privat, samt att ha lyft fram de svenska
skattebetalarnas betydelse for det privata
naringslivets framgangar genom de subventioner
som under 50 ar gjort svenska ingenjorer och
foretag till vad de ar idag. Detta forminskar pa intet
vis dessa ingenjorers roll, utan satter bara in deras
bedrifter i en delvis ny och mera réattvisande kontext.

Export av produkter som
utvecklats for det svenska forsvaret

Ericsson var speciellt inom radaromradet mycket
framgangsrika pa exportmarknaden,exvis
Acrtillerilokaliseringsradar ARTHUR, flygande
spaningsradar ERIEYE, Radarstationer av
Giraffamiljen etc.

Aven inom televixelomraddet exporterades
produkter ursprungligen utvecklade for det svenska
forsvaret exvis AKE-129, AXT-101 och AXT-121.

I nedanstdende annons fran “armada” 1982

marknadsfors kompletta ledningssystem.



To instantly asscss air target nt, automatic re-routing, and combines alternative
strategic resources, deployment and fire power. methods of transmission.

That has been the target To keep the lines of communication open,
and secure. The Ericsson Group, with its subsidi
ary SRA, has a long tradition in military telecom:
munications and defence electronics.

It co-operates with

Today Ericsson equipment presents all this
information through the integrated systems of a
modern air defence centre.

At one time, in one place, or in multiple loca
tions simultaneously

To provide direct communication between
air defence command centres and field defences.

To make the time between response and
action as short as possible

It incorporates sophisticated encryption,

defence administrations all
over the world.

Which is one reason its
equipment is madc to be as
compatible as possible with
other systems.

Whether you need indi
vidual items, or complete ¢
installations, Ericsson brings
the leading edge of technol
ogy to your defence

- from ioacng
AXE axchange. Highly modular, flexiblo, reliable, transportablo,
and compatible with existing network
voico, data and graphic communication

ERICSSON Z

Typical air defence sector Command, Control and Communication (C%)
system. Highly automated surveillance, communications, and defence
systems control, provides complete, moment-fo-moment situation
reports, and achieves the shortest possible (@sponse time against

8 low-fiying aircraft
armada 111

Krigsaren 1939-1945

Ericsson kom under krigsaren att engageras for
produktion 4 den svenska  krigsmakten.
Verksamheten var dels tradionella leveranser av
telefonanldaggningar for orlogsfartyg, falttelefoner
och vaxlar till armén, instrumentering for flygplan,
luftbevaknings- och alarmeringsutrustning m. m.
Dessutom utnyttjades Ericssons verkstader for
tillverkning av tygmateriel i form av delar till vapen
och ammunition. Arbetet skedde i ndra samverkan
mellan statliga myndigheter och privat industri, ofta
i nya och okonventionella former. Under krigsaren
var cirka 20% av Ericsson sysselsatt med
krigsmateriel-produktion. Lite mer an halften géllde
verksamhet som normalt lag utanfor Ericssons
sortimemt.

Ovanstaende &r hamtat fran LM Ericsson 100 ar
Band II ”Produktion under nya villkor”

Néatverksbaserat forsvar

Ericsson var tillsammans med Saab och négra
utldndska foretag under senare delen av 1990-talet
och borjan av 2000-talet starkt engagerade i studie-
och utvecklingsarbete inom det svenska forsvarets
LedsystT projekt. Nedanstdende artikel ar hamtad
fran.

http://ericssonhistory.com

Network defense now a reality
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During recent decades, the telecom revolution has
made in-depth changes to nearly all areas of society,
including defense politics. Sweden for example —
which after the Second World War and for many
years after maintained a traditional defense
structure that included a relatively large army —
ignored the need for fundamental change to both the
goals and means of defense after the end of the Cold
War in 1989 and the break-up of the Soviet Union in
1991.

In the Swedish military — and even partially in
politics and the Swedish defense industry —there was
little preparedness for the sudden end of the Cold
War and the major changes this necessitated. Old
ideas and approaches were well-entrenched. As an
example, the Swedish Parliament's defense decisions
in 1996 were still based on a traditional invasion
from Russia representing the greatest threat.

Mobile telephony and development of the Internet
during the 1990s however, made it clear that the
often  slow, complicated and insufficient
communications paths common in the armed forces
both could and had to be shortened. This to improve
any future military missions and to make them more
effective. And Ericsson became an important
participant in work to create a new, more
contemporary defense organization. SENI — a
company made up of Saab, Ericsson, IBM and
Boeing — was among those to contribute ideas for
how a more modern network-based defense could be
configured and developed.

Ericsson had already collaborated with and
delivered materials to the Swedish armed forces in
the past. But during 2003, a partially new epoch
began when SENI and the Swedish Defence Materiel
Administration negotiated an entirely new form of
agreement that did not constitute a traditional
supplier-client agreement. Both parties instead
agreed to jointly begin developing structures,
methods and design models for a defense model that
at the time was far from known. And even less,
developed to the deployment stage.

The new network-based defense that was the
result came to be built largely on the existing civil
communications network. This to avoid both the
costs and the vulnerabilities that would have
accompanied the establishment of a special "military
intranet”. Swedish soldiers are now connected to the
"network of networks" that makes up the regular
Internet. And they can therefore be assured that if
and when a critical situation arises, they can send
and receive necessary information in real-time as
quickly and as securely as possible.

Author: Anders Edwardsson


http://ericssonhistory.com/

Killforteckning

AEF (Arboga Elektronikhistoriska férening).

Dicander Lars, Kihlstrom Goran, Lundgren Per Framgangsfaktorer i ett lyckat samarbetsprojekt mellan Norge
och Sverige. FHT A11/09.

Egna erfarenheter.

Gunnar Térngvist, Hans Billsjo Kustartilleriets telefonmateriel under 1900-talet FHT M www.fht.nu.

Kjell Erik Lindgren Radarutveckling inom armén. www.fht.nu .

Samtal med tidigare arbetskamrater.

Teleseum arkiv.

WWW.ericssonhistory.com.
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